VIZUALIZACNI SYSTEM ProCor 2.0

JAZYK BARA

PROGRAMATORSKA PRIRUCKA

LER

MIKROSYSTEMY

© ALFA MIKROSYSTEMY
SPOL. S R. O.
OSTRAVA 1998






Jazyk Bara

Programatorska pvirucka



Copyright © 1998 ALFA Mikrosystémy s.r.o. Ostrava

Microsoft, MS, MS-DOS a Windows jsou registrované obchodni znamky Microsoft Corporation
0OS/2 je registrovana obchodni znamka s licenci pro Microsoft Corporation

IBM a OS/2 jsou registrované obchodni znamky International Bussines Machines Corporation
Intel je registrovana obchodni znamka, i486 a Pentium jsou obchodni znamky Intel Corporation

Vytisténo dne : 7. listopadu 2001



8.3 Funkce pro praci s datem a casem.................... 24

8.4 Funkce pro praci s FetézCi............cccuevvuveenvenn... 25
8.5 Funkce pro bitovou aritmetiku.......................... 26
8.6 Funkce pro rizeni behu programu..................... 26
8.7 Funkce pro praci se soubory.................cc.co...... 26
8.8 Funkce pro praci s alarmy a udalostmi............. 27
8.9 Funkce pro praci s technologickymi displeji..... 28
8.10 Funkce pro praci se zvukem............................. 28
9 SEZNAM CHYBOVYCH HLASENI 29
9.1 Obecné chyby ..........cccccovvviveiiaiieiiieaee 29
9.2 Chyby v deklaraci programovych smycek ......... 30
9.3 Chyby pri praci se slozenymi typy..................... 31
9.4 Interni Chyby.........c..ccccooveevecieiiiiieiieieeiee 31
9.5 Chyby za béhu programu.................c..cc.ccoeu.... 32
10 DODATKY 33
10.1 EXIEFRT 1YDY oot 33
Typ TIOChannel ...............ccooceeeieciaaaannnn. 33

Typ THTrendChannel...............c..cccccueeenne.. 34

Typ TLastReceivedSMS ...............ccccoueeene. 35
TNitelChannel.............cccccoocveoiaciniianiaennn. 35

TYp PRUTSP......coooiiieeeeeeeeee 36

10.2 Priklady uzivatelskych programii...................... 36
Vypocet priimérné hodnoty z trendu.............. 36
Pravidelné ukladani hodnot proménnych.....37

Uvop 1
1.1 Pouzité konvence ..............ccccococevoeaoieenenennne. 1
1.2 TKONY oot 1
ZAKLADNI RYSY 3
2.1 Specialni symboly a rezervovand slova .............. 3
Definice zdakladnich znakii.............................. 3
Rezervovana slova.............cc.cccocoooevoennan.n. 3
2.2 Poznamky ve zdrojovém textu.................c.......... 3
2.3 Identifik@tOry..........cooeeeiiiiiiiiiciceeeee 4
2.4 Ciselné konstanty ............c.ccccooeveeeeeeeeeeeernn 4
2.5 Jednoduché datové typy .............cccoevevveceeevenninn. 4
Deklarace typii proménnych........................... 5
DIREKTIVY PREPROCESORU 7
3.1 Viozeneé SOubOry...........ccccoveicieiciaaiaiaieiieen, 7
3.2 MAKFQ.....coooioiiiiie e 7
VYRAZY 9
4.1 OPEFALOTY....cceeeeveeieecieee e 9
4.2 Operandy .........c..cccoeevieveiieeiiiiieieieeeeeeeiins 9
4.3 VPPAZ i 10
STRUKTURA PROGRAMU 11
5.1 Deklarace navesti ..............cccecvevcveviecnnnannen. 11
5.2 Deklarace slozenych typil ..........cccccoeceevveennnn. 12
Deklarace typu pole .............ccccoeeevvcenann. 12
Deklarace typu zaznam ..................cccco...... 12
Pristup k polozkam sloZenych typii............... 13
5.3 Deklarace promeénnych...............cccccocveeveveennee. 13
Deklarace globdlnich promeénnych............... 13
Deklarace lokdlnich promennych................ 13
Externi promeénné................cccoeevevivenennennn.. 14
5.4 Deklarace procedur ...............cc.cccoevvvevvennnn. 14
Hlavicka procedury.............cccccccvoeneninninn 14
Deklarace parametrii procedury................. 14
Deklarace lokalnich promeénnych................. 15
Deklarace navesti................ccccoecvecennenn. 15
Telo procedury ..........ccccveeieiencieeiaeaenn, 15
5.5 Deklarace funkci..............c.cccccooeeoiioiioieoennnnn. 16
Hlavicka funkce...........cccooooeioieenoennncn. 16
Navratovad hodnota funkce.................c........ 16
5.6 TElo programup ............c..cc.cccveevecveeveneeneeneenns 16
6 PRIKAZY JEDNODUCHE 17
6.1 Prikaz SkOKu...........c..ccooovvveiiiiiiiiiiiieieie 17
6.2 Prirazovaci piikaz .............cccccooveeicieocncncnnnn, 17
6.3 Prikaz volani procedur a funkci........................ 17
0.4 Prikaz NAVIQIU ..........cccooeieiiiaiiieeee 18
7 PRIKAZY STRUKTUROVANE 19
7.1 Prikaz SI0Zeny ..........ccccooovvvvioeniiiiiiieee 19
7.2 Podmineény prikaz ..............cccccoeevivevvacnannnn.. 19
7.3 Programoveé Smycky............ccccccoevevvueninennnannn. 20
Smycka typu FOR - TO - STEP .................... 20
Smycka typu WHILE - DO............................ 20
Smycka typu DO - WHILE............................ 21
8 INTERNI FUNKCE 23
8.1 Konverzni funkce ............c.cccceeevevioiacencieannn. 23
8.2 Matematické funkce ..............ccccooveoevevennnnne. 24
Obsah






1 Ovop

Jazyk Bara je rychly vypocetni jazyk uréeny pro numerické vypocty v systému ProCop. Pouziva
se pro vyhodnocovani numerickych vyrazii a podminek dynamizaci a zarovein pro tvorbu

vvvvvv

1.1 Pouzité konvence

P1i popisu jazyka Bara jsou z diivoda vétsi prehlednosti v piirucee dodrzovany jisté konvence:

e (Odkazy na jinou kapitolu této ptiru¢ky nebo na jeji ¢ast, jsou psany kurzivou, a jsou
uzavieny do uvozovek, napt. v kapitole "Jednoduché prikazy"

e Poznamky v textu jsou psany sklonénym pismem (kurzivou) a jsou u levého okraje
oznaceny symbolem knihy - viz kapitola ,, /kony

e Syntaktické diagramy jsou psany jinym typem pisma a navic jsou u levého okraje oznaceny
ikonou pocitace viz kapitola ,, lkony *

V popisu syntaxe jsou dale pouzity nasledujici konvence

e Popisné texty v diagramech jsou psany obyc¢ejnym pismem.
télo procedury

e  Vsechna klicova slova jsou psana tu¢nym pismem.
Program Function While For

e Identifikatory proménnych, typu, funkci apod. jsou psany kurzivou.
identifikdtor proménné identifikdtor typu

e (Oddélovace a operatory jsou pro lepsi prehlednost zvyraznéna stinovanim

=,
e Cast diagramu uzaviena ve $picatych zavorkach je nepovinna a je mozno ji vypustit.
If podminka Then prikaz 1 < Else prikaz 2 >
e Jsou-li pfed ukoncovaci $pic¢atou zavorkou tfi tecky, je mozno ¢ast diagramu uzavienou
v téchto $picatych zavorkach mnohonasobné opakovat.
< identifikdator, ..>
e Jsou-li nekteré polozky syntaktického diagramu od sebe oddéleny znakem ° | °, je mozZno
pouzit kteroukoliv z polozek.
deklarace typu | identifikdtor typu

1.2 lkony

K lepsi orientaci v textu nam dale poslouzi symboly pii levém okraji stranky. Témito ikonami
jsou v pfirucce zvyraznény pasaze, které maji specialni charakter:

Ikona Vyznam Tkona Vyznam
|| Poznamky v textu Syntakticky diagram

@5 Upozornéni na diilezZité informace / Priklad pouziti

Uvod -1-
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2 LAKLADNI RYSY

2.1 Specialni symboly a rezervovana slova

Definice zakladnich znaku

Rezervovana slova

Pismena - znaky 'A' - 'Z', 'a' - 'Z', velké 1 malé znaky narodnich abeced (&8¢F...)
Podtrzitko - znak ' '

Dekadické ¢islice (n¢kdy jen Cislice) - arabské ¢islice 0..9

Hexadecimalni Cislice - arabské ¢islice 0..9, pismena 'A'-'F' nebo 'a' - 'f
Mezerové znaky (bilé znaky) - mezera, tabelator, konec fadku

V jazyce Bara mohou byt pouzita tato klicova slova:

Analog For Record
And Function Ref
Array Global Return
Begin Goto Step
Binary If Text
Counter Label Then
Discrete Local To

Do of True
Else Or Type
End Procedure While
False Program

2.2 Poznamky ve zdrojovém textu

Poznamky ve zdrojovém textu mohou byt dvojiho druhu:

e poznamky vnofené kdekoli ve zdrojovém textu a dlouhé libovolny pocet fadktl - uzaviraji se
do slozenych zavorek, musi vzdy zacinat znakem '{' a koncit znakem '}'. VSechen zdrojovy
text uzavieny zadvorkami je ignorovan a celd poznamka je povazovana za mezeru

e poznamky na konci fadku - zacinaji vZdy dvéma lomitky '//' a maji platnost pouze do konce
fadku. Vsechen text na fadku za témito znaky je zcela ignorovan. Tento typ poznamky nema
ukoncovaci znak - poznamka je automaticky ukoncena koncem fadku

// zacatek procedury

procedure Kon{ chybnd pozndmka }trolaMezi( hodnota, horni, dolni:
analog; porucha binary );
local
chyba : binary; {poznémka O.K.}
begin
chyba := horni < {tato poznédmka je O0.K.} hodnota OR hodnota < dolni;
AlarmniPromenna := chyba AND NOT( porucha ); // spusti alarm
end;

// konec procedury

Zakladni rysy




2.3 Identifikatory

d

Identifikatory se mohou skladat z pismen, Cislic nebo podtrzitka - znaku ' '. Na prvém misté
identifikatoru nesmi byt nikdy cCislice. Identifikatory se nerozliSuji podle velikosti pismen -
identifikatory 'Ident’, 'ident' a TDENT"' jsou shodné.

_Velikost6

Proménné

&Pomocnéa // toto je priklad chybného identifikatoru
2Mezivysledek // a toto taky

2.4 Ciselné konstanty

e (Cela c¢isla dekadicka

Skladaji se ze sekvence dekadickych ¢islic.

e C(Cisla hexadecimalni

Cislo se sklada ze sekvence hexadecimalnich Cislic jimz pfedchazi znaky '0x'.

OxFFFF1111

0x01234

OxABCDEF

0xFG // chybny zapis hexadecim&lniho ¢isla

e C(isla v exponencialnim tvaru
Cislo v exponencialnim tvaru Ize obecné zapsat jako:
[ +1- ] XX[.XX]J[E[ +|- ]XX]

kde:

¢asti uzaviené v hranatych zavorkach jsou nepovinné a mohou byt vypustény

pro znaménka odd€lena znakem '|' plati, Ze mize byt na daném misté vzdy jen jedno z nich
znaky 'X' znaci libovolné dekadické Cislice

-1.235E+24
0.01

25986
+2E-02

e  Znaky

Znakova konstanta je znak uzavieny do apostrofii. Pro specialni znaky je mozno pouzit namisto
znaki zpétné lomitko s hexadecimalnim vyjadienim znaku v ASCII tabulce.

‘A \

"\x00"

\xE61Y

e Textové konstanty

Textova konstanta je libovolny text uzavieny do uvozovek. V systému je mozno pouzivat
textové konstanty maximalni délky 255 znakd.

"Toto je textova konstanta”

2.5 Jednoduché datové typy

Programovaci vypocetni jazyk Béra rozeznava pét jednoduchych typt proménnych. Tyto typy
jsou v Uzké navaznosti na typy pouzivané v databazich monitorovaciho systému. Jednotlivé typy
jsou mezi sebou vzajemné nekompatibilni a typovou konverzi je nutno uskutecnit pomoci volani
internich funkci jazyka (viz dale).

Zakladni rysy



Deklarace typt proménnych

Typ ANALOG

Typ Binary

Typ Counter

Typ Discrete

Typ Text

L]

Jednotlivé typy se deklaruji pomoci klicovych slov shodnych se jmény typd. Jsou to: Analog,
Binary, Counter, Discrete a Text. Tato kli¢ova slova je nutno pouzit pfi deklaraci proménnych
nebo v hlavickach procedur a funkci (viz dalsi kapitoly).

Tento typ je ¢tytbajtové Cislo s plovouci desetinnou ¢arkou (v jinych jazycich naptiklad typ float
nebo real). Rozsah tohoto typu je 3.4 x 10-38 az 3.4 x 10+38 s ptesnosti asi 6 platnych Cislic .

Protoze se jedna o ¢islo s plovouci desetinnou ¢arkou, je vhodné si uvédomit, ze doba jeho
zpracovani je del$i nez doba zpracovani proménnych ostatnich typid. Je proto vhodné omezit
jeho pouziti na nejmensi moznou miru. Rychlost zpracovani je také siln¢ zavisla na tom, zda je k
dispozici matematicky koprocesor.

Konstanty tohoto typu je mozno zapsat jako celé¢ dekadické Cislo nebo ¢islo v exponencialnim
tvaru (viz kap. 'Ciselné konstanty").

Typ reprezentuje pouze logické hodnoty 1 nebo 0. Pro zapis konstant tohoto typu je mozno
pouzit hodnotu 0 a 1, pfipadné vyhrazena klicova slova 'True' - nabyva hodnoty log. 1 a 'False' -
ma hodnotu log. 0.

Jedna se o celociselny typ délky 32 bitli se znaménkem s rozsahem od -2,147,483,648 do
2,147,483,647. Konstanty tohoto typu je nutno zapsat jako celé dekadické cislo nebo
hexadecimalni ¢islo ve zminéném rozsahu.

Typ je obdobou typu Counter, avSak jeho délka je 8 bitl a je bezznaménkovy. Znamena to, Ze
jeho rozsah je pouze 0 az 255.

Typ text je staticky ukazatel na text. V soucasné verzi neni mozno deklarovat proménné typu
text delsi nez 255 znakd.

Zména typu promennych mezi sebou je mozna pomoci tzv. konverznich funkci. Jejich podrobny
popis najdete v kapitole 'Interni funkce/Konverzni funkce'.

Zakladni rysy
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3 DIREKTIVY PREPROCESORU

Pro ptehlednéjsi zdrojovy kdd je mozno pouzit direktivy preprocesoru #INCLUDE a #DEFINE.

3.1 Vlozené soubory

3.2 Makra

Jazyk Béra umoziuje vkladani dalsi souborti pomoci direktiv preprocesoru
#INCLUDE <jmeno_ souboru>

pripadné

#INCLUDE “jmeno_souboru”

Direktiva #INCLUDE provede vlozeni zdrojového kodu z pozadovaného souboru na dané misto.

Je-li jméno souboru uzavieno ve Spicatych zavorkach <...>, predpoklada se, ze se jedna o
soubor v adresafi se systtmovymi Bara Skripty monitorovaciho systému ProCop.

)

Je-li jméno souboru uzavieno v uvozovkach “...”, pfedpoklada se, ze se jedna o soubor
v aktualnim adresafi (ptipadné v adresafi s projektem).

Pokus o dvoji vloZeni téhoz souboru je automaticky rozpoznan a soubor je vlozen pouze jednou.

Jazyk Bara umoziuje definovat jednoduché makra pomoci piikazu

#DEFINE identifik&tor makra télo makra

Pokud je v dalSim zdrojovém textu nalezen identifikator makra, pak se makro rozvine vloZenim
téla makra na misto identifikatoru. Timto zplGsobem jsou napiiklad definovany konstanty pro
nejruznéjsi souborové operace, operace s alarmy, displeji apod.

Direktivy preprocesoru
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4 UYRAZY

41 Operatory

Vyrazy se skladaji z operandi a operatorti. Casti vyrazi s prednosti ve vyhodnocovani je mozno
uzavrit do kulatych zavorek.

L1

4.2 Operandy

Implementovany jsou operatory binarni - maji tedy vzdy dva operandy: jeden pied operatorem a
jeden za operatorem. Oba operandy musi byt téhoz typu. Vysledny typ operdtoru spolu s
dovolenymi typy operandil jsou usporadany do tabulky.

Operdtor Uroveri operandii | Typy operandii Typ vysledku

*/ 1 A C D stejné jako operand
% 1 D, C stejné jako operand
+, - 2 A C D stejné jako operand
AND, OR 3 B C stejné jako operand
>S5 <>, <5, 2= 4 A B, C,D B

V ptipadé¢ binarniho operandu funguji operatory AND a OR jako logicky soucet a soucin. Pokud
je operand typu Counter, funguji tyto operatory jako bitovy soucet a soucin.

Co se tyce trovni operatord, plati tato zakladni pravidla:

e operand mezi dvéma operatory riznych urovni je vyhodnocen operatorem s vyssi trovni
e operand mezi operatory stejnych tirovni je piedan k vyhodnoceni levému operatoru
e  Cast vyrazu uzaviena do zavorek je vyhodnocena jako oddé€leny vyraz s nejvyssi urovni

Poznamka : Undrni logicky operdtor Not neni implementovan, je vSak k dispozici funkce Not
s jednim parametrem.

O

e konstanty - jednd se o jednoduché ¢iselné konstanty jak byly popsany v kap. Ciselné konst.

e proménné - zde je mozno pouzit identifikatory uz deklarovanych proménnych

e volani funkce - zastoupen identifikatorem funkce s pfipadnymi parametry - bude podrobné&ji
popsano v kap. Piikazy jednoduché/Piikaz volani funkci

e vyraz uzavieny v zavorce

konstanta | proménnd | volani funkce | ( vyraz )

Vyrazy
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4.3 Vyraz

Pro pristup k polozkam promeénnych typu zaznam se pouzivaji znaménka '." a pro typ pole index

uzavireny mezi hranaté zavorky '[]' viz kapitola 5.2 ,, Deklarace slozenych typii “.

0

&

%

Vyraz je spojenim operatord a operandil, vyhodnocuje se postupné podle trovni jednotlivych

operatord a jeho vysledkem je ¢iselna hodnota ur¢itého typu. Syntakticky jej 1ze znazornit:

operand < operdtor operand .. >

Neni mozno pouzit dva operatory za sebou, ale je nutno pouzit zavorek.

3 x -1 //chybny vyraz
3 * (-1)

Priklady vyrazi — priorita operatoru:

globa

X

QWP N K

begin

A

C

B

end.

counter = 1;
counter
counter
analog;
binary;
counter;

I
w N
~e S

= 3.14;

// vysledek 3.14

:= Analog2Counter( A ) + X + Y * 7Z;

// vyhodnocuje se nejprve Y * Z a k vysledku
// se pricte X a A, vysledek 10

=2 <X+ (YAND Z * 2 );

// nejprve Z * 2, poté bitové AND s Y,
// pricte se X a porovna s 2, vysledek TRUE

-10 -
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9 STRUKTURA PROGRAMU

Struktura programu

Program <ndzev programu> ;
deklarace naveésti
deklarace sloZenych typu
deklarace globdlnich proménnych
deklarace procedur
deklarace funkci
télo programu

Jednotlivé deklarace je mozno mezi sebou libovolné opakovat. Zadna z deklaraci neni povinna,
a je mozno ji vynechat.

V dalsich kapitolach budou postupné popsany vSechny ¢asti programu.

5.1 Deklarace naveésti

O

O

Navesti jsou mista programu, na néZ je mozno v pripad¢ potieby 'skocit' pomoci prikazu skoku.
Skok - tedy zména posloupnosti vykonavani piikazii - je mozny pouze v ramci jednoho
podprogramu.

Kazdé navesti musi byt nejprve deklarovano (v misté hlavicky podprogramu, popifipadé mezi
globalnimi deklaracemi hlavniho programu) a poté definovano v misté, kam je tieba skocit.
Deklarace zacind klicovym slovem Label, poté nasleduji jména navésti oddélena carkou a
seznam je ukoncen stfednikem. Seznam jmen naveésti se mize skladat z nékolika Casti
oddélenych stfednikem.

Label < identifikdtor ndvésti <,identifikdtor ndvésti.> ; .>
Priklad deklarace navesti :
Label

11,12;
13;

Definice navésti se provadi v libovolném misté sloZzeného piikazu. Sta¢i napsat pouze
identifikator navésti a za nim dvojteCku. Syntakticky diagram vypada takto:

identifikdtor ndvésti

Struktura programu

-11 -



Piiklad:

begin
11:
/ if ( cnt < 100 ) then
begin
cnt := cnt + 1;
glob := SQR( cnt );
goto 11;
end;
end.

5.2 Deklarace slozenych typu

Mezi slozené typy patii typy pole a zdznam. Deklarace typt je uvozena klicovym slovem Type.
Jednotlivé deklarace typt jsou ukonceny stiednikem.

[:] Type identifikdtor:
deklarace typu;

Deklarace typu pole

Je mozno deklarovat jednorozmérna pole jednoduchych typt i pole typt sloZzenych. Délka pole
mize byt maximalné 255 polozek. Prvky pole se indexuji od 0 do (pocet prvka-1). Pii
prekroceni indexu pole je generovéna chyba pifi béhu programu. Je-li potieba deklarovat
vicerozmérné pole, je tieba deklarovat pole typu pole. Maximalné je mozno vytvorit tfirozmérna
pole.

Array [celociselna konstanta] Of
deklarace typu | identifikdtor typu

Deklarace typu pole zacina klicovym slovem Array. Nasleduje rozmér pole vyjadieny kladnou
celociselnou konstantou uzavieny do hranatych zavorek. Typ prvku pole je uveden za kliCovym
slovem Of a mize byt vyjadien identifikatorem jiz existujiciho typu nebo deklaraci nového typu.

type
TMyLinearArray : array|[ 32 ] of analog;
TMy3DArray : array[ 32 ] of array[ 10 ] of array[ 5 ] of analog;

TMyRecordArray : array[ 32 ] of record

a : analog;
b : binary;
end;

Deklarace typu zaznam

Zaznam (struktura) je slozena z polozek rtznych typd. Kazda polozka zaznamu ma svij
identifikator unikatni v ramci tohoto zaznamu. Polozkou zaznamu muze byt jednoduchy nebo

slozeny typ.
Record
[:] identifikdtor polozky : deklarace typu | identifikdtor typu ;
(=) <
identifikdtor polozky : deklarace typu | identifikdtor typu ;
>
End

Deklarace typu zadznam je uvozena klicovym slovem Record. Néasleduje seznam polozek
oddéleny stfedniky. Konec zdznamu je oznacen klicovym slovem End. Jednotlivé polozky se
skladaji z identifikatoru polozky nasledované identifikatorem typu polozky nebo deklaraci typu
polozky.

-12- Struktura programu



type

TMyRecord : record
Value : Analog;

Name . text;

Status : discrete;

Vector : TMyLinearArray;
end;

Prvky slozenych typli nesmi byt externi typy (kanaly monitorovaciho modulu).

Pristup k polozkam sloZenych typu

Pro ptistup k polozkdm typu pole se pouziva index ulozeny v hranatych zavorkach. Indexem
musi byt vyraz typu Counter. Obdobné pro piistup k polozkdm typu zaznam se pouziva
znaménko '.' odd¢€lujici identifikator proménné od identifikatoru polozky zdznamu. V pfipadé
vzajemné vnorenych typl se pouzivaji kombinace indexace a pfistupu pomoci znaménka '.".

Pro ilustraci jsou pouzity typy deklarované v predchozich dvou piikladech.

global
arr : TMylLinearArray;
L?éé) arr3d : TMy3DArray;
rec : TMyRecord;
begin
arr[ 4 ] := arr3d[ 2*1 + 3 1[ 3 1[0 1;
rec.Value := rec.Vector[ 5 ];

5.3 Deklarace proménnych

Proménné se rozlisuji podle mista deklarace, zptisobu uchovani hodnoty a pouziti do tii skupin:
proménnych globalnich, lokalnich a externich.

Deklarace globalnich proménnych

Globalni proménné jsou spoleéné pro vSechny procedury a funkce programu. Jsou 'viditelné' a
pouzitelné z kteréhokoli mista programu za vlastni deklaraci proménné. Deklarace zacina vzdy
klicovym slovem Global. Poté nasleduji fadky deklaraci proménnych jednoho typu oddélené
sttednikem.

Kazdy radek se sklada z unikatniho jména nové proménné (je-li proménnych nékolik, pak
oddélenych carkami), poté nasleduje dvojtecka a identifikator typu. Je-li pozadovano, aby
proménnd pfi prvnim cyklu béhu programu méla definovanou hodnotu (tedy aby byla
inicializovana), je tfeba doplnit deklaraci znakem '=' spolu s konstantou pfisluSného typu.

Global < identifikdtor < ,identifikdtor ..> :

[:] identifikdtor typu < = konstanta > ; ..>
==\
global
al, a2, a3 : analog = 3.6E-1;
c : counter;

d, pom : discrete = 0xF;
_bin : binary = FALSE;

Deklarace lokalnich proménnych

Deklarace lokalnich proménnych je syntakticky obdobna deklaraci proménnych globalnich.
Deklaraci uvozuje klicové slova 'Local' namisto 'Global'.

Dalsi rozdily jsou pouze ve vlastnostech a misté¢ deklarace lokalnich proménnych. Zatimco
globalni proménné jsou pfistupné k pouziti ze vSech mist programu (za mistem deklarace),
lokalni proménné jsou vytvafeny jen docasné a jsou pouzitelné pouze zevniti procedury nebo
funkce, v niZ jsou deklarovany.

Struktura programu -13 -



Externi proménné

Zde je uz vidét druhy rozdil, a to v misté deklarace. Lokalni proménné se definuji vzdy mezi
hlavickou a télem procedury (funkce). Piesna struktura deklarace procedur je popsana ve
zvlastni kapitole.

Tteti rozdil je v inicializaci lokalnich proménnych. Lokalni proménna (je-li to pozadovano) je
inicializovana vzdy pii vstupu do procedury. Je tfeba mit na zfeteli, Ze inicializaci provadéji pfi
kazdém vstupu do procedury interni funkce (shodné jako pfi zapisu proménna = konstanta) a
tedy zpomaluji beh programu.

Externi proménné zasluhuji zvlastni pozornost . Jsou jedinym mistem, kde se program napojuje
na proces. Externi proménné jsou ve skutecnosti proménné ulozené v databazich V/V modult a
jejich modifikaci je mozno upravovat potiebné hodnoty a parametry procesu. Vzhledem k tomu,
7e procesni hodnoty jsou distribuovany do podtizenych fidicich vrstev, je nutno mit na paméti
dopravni zpozdéni v systému. Tim se stane, Ze po zapisu hodnoty trva uréity ¢as, nez dojde k
fyzickému nastaveni hodnoty. Tento ¢as mlze byt az fadu jednotek minut (pro telefonni
modemy).

V soucasné verzi neni tfeba externi proménné deklarovat, je mozno pouZzivat skute¢né nazvy
fidicich proménnych. Externi proménné jsou deklarované jako typ pole rozsifeny o strukturu
ptiznakt. Pseudodeklarace téchto typt najdete v kapitole ,, Externi typy .

5.4 Deklarace procedur

Hlavi¢ka procedury

Procedura musi byt pfed prvnim pouzitim (volanim) nejprve deklarovana. Deklarace procedury
se sklada z hlavicky se seznamem parametrd procedury, z nepovinné deklarace lokalnich
proménnych, navesti a vlastniho téla procedury.
hlavicka procedury
<
<deklarace lok&lnich proménnych>

<deklarace navésti>
>

télo procedury ;

Hlavicka procedury zacina klicovym slovem Procedure. Poté nasleduje identifikator procedury.
V piipad¢, ze je tfeba deklarovat parametry procedury, je tato deklarace uzaviena do kulatych
zavorek. Deklarace hlavicky je ukoncena stfednikem.

Procedure identifikdtor procedury < (deklarace parametrd) > ;

Deklarace parametri procedury

Maé-1li procedura néjaké parametry, je nutno je deklarovat v hlavicce procedury. Deklarace
parametrt je uzaviena kulatymi zavorkami.

Parametry mohou byt libovolnych typti, mohou byt sefazeny v libovolném potadi a kazdy z nich
ma svuj identifikdtor. Deklarace parametrt jednoho typu zacind vzdy seznamem identifikatorti
parametrti oddélenych ¢arkami. Nasleduje dvojtecka a identifikator typu parametru. Je-li tieba
deklarovat parametry dalSiho typu, nésleduje stfednik a poté se deklarace opét opakuje. Je-li
potieba deklarovat parametry predavané odkazem, pouzijeme pfed seznam jmen parametrt
klicové slovo Ref.

-14-
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[
r d

< < Ref > identifikdtor parametru < ,identifikdtor parametru >
identifikdtor typu ..>

Parametry procedur i funkei jsou volany hodnotou nebo odkazem. Volani hodnotou znamena, ze
pfi volani procedur s parametry se nejprve vyhodnoti vyraz, ktery je na misté parametru, a jeho
vyslednd hodnota se preda procedufe. Procedura muze libovolné€ pracovat s parametry bez
nebezpeci modifikace originalnich hodnot. Pfi pfedavani parametri odkazem se namisto
hodnoty proménné predava odkaz (adresa) na tuto proménnou a tato promeénna mize byt pii
praci s parametrem v procedufe modifikovana.

Poznamka : Do procedury je mozno predavat slozené typy pouze odkazem, nikoliv hodnotou.

procedure Mocnina( ref vysl : analog; a : analog );
begin

vysl = a * a;
end;

Deklarace lokalnich proménnych

Deklarace navésti

Deklarace proménnych byla podrobné popsana v kapitole 5.3. Proto zde nebude popisovana.

Télo procedury

Deklarace navésti je popsana v kapitole 5.1 a nebude zde znovu popsana.

T¢lo procedury je vlastné slozeny piikaz (tedy zacina klicovym slovem Begin a kon¢i klicovym
slovem End). Poté¢ néasleduje stiednik. Popis syntaxe slozené¢ho ptikazu najdete v kapitole
,, Ptikaz slozeny .

Jedinym rozsifenim je pouziti piikazu navratu 'Return’. Vykonanim piikazu néavratu je b&h
procedury ihned bezpodmineéné ukoncen a fizeni se pfeda volajicimu podprogramu. Popis
syntaxe piikazu navratu najdete v kapitole ,, Pfikaz navratu .

//Proménné AlarmniPromenna, Teplotal, Teplota2, Stav jsou proménné z
//databédze proménnych monitorovaciho projektu.

procedure KontrolaMezi ( hodnota, horni, dolni:analog; porucha:binary );
local
chyba : binary;

begin
chyba := ( horni < hodnota ) OR ( hodnota < dolni );
AlarmniPromenna := chyba AND NOT( porucha ); // spusti alarm
return; // navrat z procedury
chyba := TRUE; // toto se nikdy neprovede

end;

procedure Kontroly;
begin
KontrolaMezi ( Teplotal, 50, 20, Stav );
KontrolaMezi ( Teplota2, 80, -10, Stav );
end;

begin
Kontroly () ; // telo programu
end.

Struktura programu
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5.5 Deklarace funkci

Hlavicka funkce

Deklarace funkci je obdobou deklarace procedur s nekolika odliSnostmi. Zménéna je syntaxe
hlavicky funkce oproti procedufe; kazdd funkce musi byt ukoncena klicovym slovem Return
nasledovanym néavratovou hodnotou (vyrazem).

V této kapitole budou popsany pouze odlisnosti oproti deklaraci procedur.

Hlavicka funkce zacina kliCcovym slovem Function. Poté nasleduje identifikator funkce. Je-li
tteba deklarovat parametry funkce, je tato deklarace uzaviena do kulatych zavorek. Nasleduje
klicové slovo Of uvozujici identifikator navratového typu procedury. Deklarace hlavicky je
ukoncena stiednikem.

Function identifikdtor funkce < (deklarace parametrl) >
Of identifikdtor typu ;

Navratova hodnota funkce

5.6 Télo programu

Kazda funkce musi byt ukoncena piikazem navratu zacinajici klicovym slovem Return a
nasledovanym vyrazem stejného typu jako je navratova hodnota funkce (viz. hlavicka -
identifikator typu za Of). Vyraz se nejprve vyhodnoti a vysledek je pfedan do mista volani jako
hodnota funkce (v ptikladech napt. hodnota druhé mocniny ¢isel nebo obsah kruhu).

Je-1i ve funkci né€kolik prikazi navratu, je vyhodnocen ten, ke kterému interpret jazyka dojde
diive (viz ptiklad funkce Obsah).

function MySQR( a : analog ) of analog;
begin

return a * a;
end;

function Obsah( r : analog ) of analog;
begin

if r < 0 then return 0;

return Pi() * MySQR( r );
end;

Télo programu je vlastné slozeny piikaz ukonéeny te¢kou. Casti zdrojového textu za teckou se
nekompiluji.

- 16 -
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6.1 Prikaz skoku

4

Pomoci ptikazu skoku je mozno zménit posloupnost vykonavani programu. Piikaz skoku se
sklada z klicového slova Goto za nimZ nasleduje identifikator navésti, kam ma byt pfeneseno
fizeni.

Goto identifikdtor ndvésti

Vykonénim ptikazu skoku program provede ptikaz lezici bezprostiedné za mistem definice
navesti (viz kapitola ,, Deklarace naveésti ).

label 1;
global
a:counter;
begin
a:=1;
1:
a:=a+l;
if a<10 then goto 1;
end.

6.2 Prifazovaci prikaz

4

Ptifazovaci ptikaz slouzi k pfifazeni hodnoty vyrazu proménné. Je mozno piifazovat hodnotu
libovolnému typu proménné, avSak typ proménné musi byt shodny s vyslednym typem
pouzitého vyrazu.

identifikdtor proménné := vyraz

Syntakticky je pfifazovaci piikaz velmi jednoduchy: sklada se z identifikatoru proménné, jiz ma
byt hodnota pfifazena, znaku pfifazeni =" a vyrazu.
a:=1
a:=atl
a:=300
b:=2* (1+SQRT (a__ +2))

6.3 Prikaz volani procedur a funkci

Ptikaz volani procedur a funkci provadi ptikazy dané procedury nebo funkce. Volana procedura
nebo funkce musi byt deklarovana pred piikazem volani. Jedna-li se o volani funkce, Ize jeji
navratovou hodnotu pouzit jako operand v ptifazovacim piikazu, v podmince atp.

Prikaz zacina identifikatorem volané funkce nebo procedury nasledovany parametry oddélenymi
¢arkami a uzavienymi v kulatych zavorkach. Kulaté zavorky jsou povinné i v piipadé, Zze se
volané funkci nebo proceduie zadné parametry nepiedavaji.

Ptikazy jednoduché
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6.4 Prikaz navratu

identifikator procedury ( < parametr, ..> )

nebo

identifikator_ funkce ( < parametr, ..> )

Typ pouzitych parametri musi odpovidat parametrim v deklaraci funkce. Pro ptipadnou
typovou konverzi je mozno pouzit interni konverzni funkce jazyka Bara viz kapitola ,, Konverzni

funkce .

//deklarace funkce Minimum vracejici minima&lni hodnotu z a,b,c
function Minimum ( a, b, ¢ : analog ) of analog
begin
if ( Min (a,b) = a ) then
return Min (a,c)
else
return Min (b, c);
end;

//Pouziti voléni funkce v prifazovacim ptrikazu

minHodnota := Minimum (x, vy, z);

//Pouziti volani funkce v podmince

if ( Minimum (hodnota 1,hodnota 2, Counter2Analog(hodnota 3) ) > 0)
then .....

B 0

%

Piikaz navratu slouzi k okamzitému ukonceni procedury nebo funkce a navratu do volajiciho
podprogramu. Piikaz navratu zacina klicovym slovem Return. V ptipadé, ze se ptikaz nachazi v
procedure, nasleduje dale pouze stfednik. V pfipadé, ze se jedna o funkci, musi za kliCovym
slovem Return nasledovat vyraz, jehoz typ je shodny s typem funkce. Vyraz se pfed odchodem z
funkce vyhodnoti a vysledek se pfeda jako vysledna hodnota funkce volajicimu podprogramu.

Return < vyraz {jen pro funkce} >

Kazda funkce musi obsahovat alespon jeden prikaz navratu, ktery zabezpeci predani vysledku
funkce volajicimu podprogramu. V opacném pripadé neni navratova hodnota funkce definovana.

function SQR( a : analog ) : analog;
begin

return a * a; // navratova hodnota funkce
end;

procedure Compute( param : analog );

label 1;
local
r : analog = 2;
begin
1:
r := SQR( r );
if( r > param ) return; // navrat
goto 1;
end;

- 18 -
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1 PRIKAZY STRUKTUROVANE

7.1 Prikaz slozeny

Ptikaz slozeny se sklada ze sekvence jednoduchych nebo slozenych piikazi oddélenych od sebe
sttednikem. Cely prikaz je uvozen klicovym slovem Begin a ukoncen kli¢ovym slovem End.
Vsechny prikazy uvedené v téle slozeného piikazu se provadéji sekvencéné v potradi, v jakém
jsou zapsany. Jedinou vyjimku tvoii prikaz skoku a piikaz navratu, které mohou napiiklad
preskocit nekolik jinych prikazi.
Begin
<

ptrikaz skoku ;

prikaz navratu ;

prifazovaci ptrikaz ;

podminény prikaz ;

volani procedury ;

slozeny ptrikaz

End ;

7.2 Podminény prikaz

IO

Podminény ptikaz Gplny a netplny slouzi k testovani hodnot proménnych a k podminénému
vykonavani potfebnych akci v zavislosti na vysledku testu. Podminény ptikaz uplny je slozen
z nasledujici konstrukce

If podminka Then prikaz 1 < Else prikaz 2 >

kde podminka musi byt vyraz typu Binary, ptikaz 1 je libovolny piikaz, ktery se provede v
ptipadé vysledku podminky True a piikaz 2 se provede v piipadé vysledku podminky False.
Netlplny podminény piikaz je ukoncen za piikazem 1 - postrada tedy vétev vykonavanou
v ptipadé, ze vysledek podminky je False.

Function Odmocnina( hodnota : Analog; chyba : Binary) Of Analog;

begin
chyba := false;
if ( hodnota < 0 ) then
begin
chyba := true;
return 0;
end
else
return Sqgrt (hodnota) ;
end;

Piikazy strukturované
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7.3 Programové smycky

Programové smycky slouZzi pro opakované vykonavani bloku prikazt. Jsou definovany smycky
typu For To Step, While Do a Do While.

Smycka typu FOR - TO - STEP

Smycka typu For provede pfifazeni poc¢atecni hodnoty do fidici proménné a provede porovnani
fidici proménné s vyrazem uvedenym za To. Vyhovuje-li fidici proménna omezujici podmince:

proménna <= vyraz za TO // pro krok > 0

L§é§> proménnad >= vyraz za TO // pro krok < 0

pak se provede te€lo cyklu. Pfi dalSich prichodech se pficte k fidici proménné krok ( implicitné
1) a znovu se vyhodnocuje omezujici podminka. Krok je mozno explicitné nastavit pouzitim
klicového slova Step s nasledujici ¢iselnou konstantou (krok je mozno nastavit i zaporne).

[:] For ptifazovaci p¥ikaz To vyraz < Step konstanta > p¥ikaz
Naptiklad :
for j:=0 to SampleCount
begin
//télo cyklu
end;
nebo

for i:=2*Pi() to 0 step (-0.01)
begin
//té&lo cyklu

end;

Smyéka typu WHILE - DO

Smycka typu While - Do (smyc¢ka s podminkou na pocatku) opakované provadi télo cyklu,
dokud plati omezujici binarni podminka na pocatku smycky. Neni-li podminka nikdy splnéna,
télo cyklu se viibec neprovede.

[:] While podminka Do ptikaz
function GetLastValidSample ( ref t : THTrendChannelAnalog) of analog;
local
/ c, tm : counter;
begin
tm := t.LastSampleTime; // Cas posledniho vzorku
c = t. SampleCount; // celkovy poCet vzorkl
while ( Not( t.vValid[ tm ] ) ) do //dokud neni vzorek validni
begin
tm := tm - t.Period;

//o8etteni pripadu, kdy v trendu neni Zadny validni vzorek
¢} = c - 1;
if (¢ < 0 ) then

return O;

end;

return t [ tm ];
end;
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Smycka typu DO - WHILE

Smycka typu Do - While (smycka s podminkou na konci) provede télo cyklu a otestuje
omezujici binarni podminka na konci smycky. Je-li podminka splnéna, je té€lo smycky
provedeno znovu atd. Neni-li podminka nikdy splnéna, télo cyklu se provede prave jednou.

Aby bylo mozno urcit, neni-li ukoncovaci klic¢ové slovo While vnofenou smyckou typu While -
Do, je nutno télo smycky psat jako slozeny ptikaz.

Ve vSech typech smycek muize byt télem smycky jednoduchy piikaz nebo slozeny piikaz
(uvozen Begin a End).

[::] Do prikaz While podminka
=)
Napiiklad:
i = 10;
do
begin
//t&lo cyklu
i =1 - 1;
end;

Piikazy strukturované -21-
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8 INTERNI FUNKCE

8.1 Konverzni funkce

4

Typ Analog Binary Counter Discrete

A Analog2Binary | Analog2Counter | Analog2Discrete
B Binary2Analog Binary2Counter Binary2Discrete
C Counter2Analog Counter2Binary Counter2Discrete
D Discrete2Analog | Discrete2Binary | Discrete2Counter

T Text2Analog Text2Binary Text2Counter Text2Discrete

function Analog2Binary( a : analog ) of binary;

Funkce vraci hodnotu False pro hodnotu 0, jinak True.

function Analog2Counter( a : analog ) of counter;

function Analog2Discrete( a : analog ) of discrete;

Obé¢ funkce konvertuji vstupni proménnou a do pfislusnych typt beze zmény hodnoty, je-li
jeji rozsah v rozmezi pozadovaného typu. Jinak je vysledek funkce nedefinovan.

function Binary2Analog( b : binary ) of analog;

function Binary2Counter( b : binary ) of counter;

function Binary2Discrete( b : binary ) of discrete;

Vsechny funkce vraci hodnotu 1 pro True, v pfipad€ hodnoty parametru False vraci hod. 0.
function Counter2Analog( ¢ : counter ) of analog;

Konverze je uspésna vzdy, pouze muze dojit ke ztraté presnosti Cisla.

function Counter2Binary( c : counter ) of binary;

Vraci hodnotu False pro hodnotu parametru ¢ 0, jinak vraci True.

function Counter2Discrete( ¢ : counter ) of discrete;

Funkce konvertuje proménnou ¢ do typu discrete beze zmén v pripad¢, je-li jeji hodnota v
pozadovanych mezich, jinak neni vysledek funkce definovan.

function Discrete2 Analog( d : discrete ) of analog;

Konverze je tispé$na vzdy beze zmény hodnoty.

function Discrete2Binary( d : discrete ) of binary;

Vraci hodnotu False pro hodnotu parametru d 0, jinak vraci True.

function Discrete2Counter( d : discrete ) of counter;

Konverze je uspésna vzdy beze zmény hodnoty.

Function Text2 Analog( t: text ) of analog;

Function Text2Binary( t: text ) of binary;

Function Text2Counter( t: text ) of counter;

Function Text2Discrete( t: text ) of discrete;

Vsechny funkce konvertuji textovy fetézec na dany typ. Konverze je Gspésna vzdy. Pokud
fetézec obsahuje nevalidni znaky, je konverze ukoncena za poslednim platnym znakem
(brano zleva).

Analog2Counter( 2 * Pi() ) - Time > 3

Interni funkce
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8.2 Matematické funkce

Jsou implementovany zakladni matematické a goniometrické funkce pracujici pouze s datovym

typem Analog:

Funkce Matematicky Popis

Pi 3.1415 Ludolfovo cislo (bez parametru)

Sqr 2 druha mocnina

Sqrt 172 druhd odmocnina

Exp X exponenciala, x-ta mocnina cisla e

Pow X X-td mocnina y (dva parametry)

Powl0 10X X-td mocnina cisla 10

Log log, O(x) dekadicky logaritmus

Ln In x, log,(x) prirozeny logaritmus

Rad2Deg prevod radidnii na stupné

Deg2Rad prevod stupnii na radiany

Sin sin(x) sinus x (parametr v rad)

Cos cos(x) cosinus x (parametr v rad)

Tan 1g(x) tangens x (parametr v rad)

Asin arcsin(x) arcussinus x (vysledek v rad)

Acos arccos(x) arcuscosinus x (vysledek v rad)

Atan arctg(x) arcustangens x (vysledek v rad)

Abs x| absolutni hodnota x

Sign sign(x) signum (I pro kladné cislo, -1 pro zaporné cislo)
Round zaokrouhleni

RoundDown zaokrouhlent vidy dolii

RoundUp zaokrouhleni vZidy nahoru

Min mininum(x, y) minimum ze zadanych argumentii

Max maximum(x, y) maximum ze zadanych argumentil

Select select(p, x, y) je-li vyraz p hodnoty TRUE, vraci x, jinak y
Random random(x) vraci pseudonahodné cislo v intervalu 0..(x-1)

8.3 Funkce pro praci s datem a €asem

Dalsi skupinou funkci jsou funkce pro praci s datem a ¢asem. Jazyk Bara pouziva sekundovy
format data. Urc¢uje pocet sekund od 1.1.1980. Jeho vyhodou je mozZnost s¢itani a od¢itani data a

¢asu. Vsechny funkce vraceji typ Counter.

Funkce Parametr Popis

Year vraci aktualni rok

Month vraci aktualni mésic

Day vraci aktualni den

Hour vraci aktualni hodinu

Minute vracl aktualni minutu

Second vraci aktualni sekundu

Time vraci aktualni denni cas v sekundach od piilnoci
Date vraci aktualni datum ve dnech od 1.1.1980
DateTime vraci aktualni datum a cas v sekundach od 1.1.1980
GetSecCount vraci pocet sekund od startu Windows
GetTickCount vraci pocet milisekund od startu Windows
GetYear datum vraci rok z data zadaného parametrem
GetMonth datum vraci mésic z data zadaného parametrem
GetDay datum vraci den z data zadaného parametrem
GetHour cas vraci hodinu z ¢asu zadaného parametrem
GetMin cas vraci minutu_z ¢asu zadaného parametrem
GetSec cas vraci sekundu_z casu zadaného parametrem
GetDayOnWeek GetDayOnWeek(x) vraci den v tydnu (0-pondeéli,6-nedéle)
CreateDateTime | CreateDateTime(y,m,d,h,m,s) | vytvori ze zadaného data sekundovy cas
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Je-li udan parametr datum nebo Ccas, je mozno pouzit i funkci vracejici datum i cas spolecné

L]

DateTime () =

(Date ()

(napr. DateTime). Plati totiz rovnost:

* 86400) + Time ()

V uvedeném pripadeé je potieba vyndasobit hodnotu vracenou funkci Date (pocet dni od 1.1.1980)
poctem sekund za jeden den {j.

60 (sec/min)

d

GetDay ( (Date ()

* 60 (min/hod)

+ 1)

* 24 (hod/den) = 86400 (sec/den)

Chci ziskat Cislo zitfejsiho dne. Volam:

* 86400 )

Chci ziskat ¢as o hodinu vyssi, nez je okamzity:

Time () + 3600

8.4 Funkce pro praci s retézci

Pro préci s fetézci jsou v systémovém hlavickovém souboru <string.bah> definovany konstanty
EOS (konec souboru — hodnota 0) a STRING. MAX LEN (maximalni mozni délka fetézce —
hodnota 255), a dale je pro piehlednéjsi praci s fetézci definovan typ char jako proménna typu

discrete.

Funkce

Popis

Stralloc( ) of text

Funkce alokuje pamétové misto pro vetézec dlouhy max. 255 znaku.
Operace je nutnd pro ostatni funkce modifikujici obsah retézce. Je
nutno zapnout podporu pro retézcové funkce !

Strfree( t: text )

Funkce uvolni pamét vetézce alokovaného funkci stralloc.

Strcpy( dest, src: text ) of text

Funkce kopiruje obsah fetézce src do Fetizce dest. Retézec dest musi
byt alokovan pomoci funkce stralloc.

Strcat( dest, src: text ) of text

Funkce pripoji obsah fetizce dest k Fetizci src. Retézec dest musi byt
alokovan pomoci funkce stralloc.

Strlen( src: text ) of counter

Funkce vraci aktualni délku retézce.

Strfindch( src: text; c: counter ) of counter

Funkce vyhleda prvni vyskyt znaku c v retézci a vrati jeho polohu.
V pripadeé nenalezeni vraci hodnotu -1.

Strgetch( src: text; inx: counter ) of char

Funkce vraci znak z retézce uloZeny na zadané pozici.

Strputch( dest: text; inx: counter; c: char ) of text

Funkce zapie znak do Fetézce na zadanou pozici. Retézec dest musi
byt alokovan pomoci funkce stralloc.

Strinsch( dest: text; inx: counter; c: char ) of text

Funkce vlozi znak do retézce na zadanou pozici. Znaky za touto pozici
odsune. Retezec dest musi byt alokovan pomoci funkce stralloc.

Strdelch( dest: text; inx: counter ) of text)

Funkce vyjme znak z retézce ze zadané pozice. Znaky za touto pozici
odsune. Retezec dest musi byt alokovan pomoci funkce stralloc.

Strrdvld( src: text ) of binary

Funkce vraci TRUE, je-li Fetézec v pogadku a je urcen pro cteni.

Strwrvld( src: text ) of binary

Funkce vraci TRUE, je-li retézec v poradku a je urcen pro cteni nebo
zapis.

IsAlpha( c: char ) of binary

Funkce vraci TRUE, je-li znak pismenem (pracuje vcéetné pismen s
diakritikou podle zadané kodové stranky Windows).

IsAlphaNumeric( c: char ) of binary

Funkce vraci hodnotu vyrazu (isalpha() or isnumeric() ).

IsNumeric( c: char ) of binary

Funkce vraci TRUE, je-li znak cislici 0 az 9.

IsUpper( c:char ) of binary

Funkce vraci TRUE, je-li znak velkym pismenem (véetné diakritiky
podle nastavené kodové stranky Windows).

IsLower( c:char ) of binary

Funkce vraci TRUE, je-li znak malym pismenem (véetné diakritiky
podle nastavené kodové stranky Windows).

ToUpper( c:char ) of char

Funkce prevede znak na velké pismeno (vietné diakritiky prodle
nastavené kodové stranky Windows).

ToLower( c:char ) of char)

Funkce prevede znak na malé pismeno (véetné diakritiky prodle
nastavené kodové stranky Windows).

Pro praci s fetézci je dale uréen systémovy Bara Skript <string.bal>, ve kterém jsou definovany
dalsi ctyfi funkce pro praci s fetézci.

Interni funkce
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Funkce Popis

Strclr( s: text ) of text

Funkce vymaze retézec. Proménnd s obsahuje prazdny retézec.

Straddch( dest: text; c: char ) of text

Funkce prida znak c na konec retézce dest.

Strupper( s: text ) of text

Funkce prevede retézec s na velkd pismena

Strlower( s: text ) of text

Funkce prevede retézec s na mald pismena

8.5 Funkce pro bitovou aritmetiku

Jazyk Bara umoziuje provadét bitovy soucin a soucet pomoci operatortt AND a OR a dale je
implementovana funkce pro bitovou negaci INV. Oba bitové operatory a funkce INV pracuji
pouze s ¢islem typu Counter. Navratova hodnota je rovnéz typu Counter.

Funkce Popis

INV( value: counter)

Funkce vraci bitovou negaci cisla typu Counter.

8.6 Funkce pro fizeni béhu programu

Funkce Popis

Sleep( delay: counter)

Funkce pozastavi béh programu na danou dobu (v milisekunddach). Po uplynuti této doby
program pokracuje v misté volani funkce Sleep.

zacina od zacatku.

Suspend pozastavi beh programu do dalsiho spusténi dynamizaci. Po novém spusténi program
pokracuje v misté volani funkce Suspend.
Exit Funkce Exit ukonci bezpodminecné béh programu. PFi novém volani programu program

8.7 Funkce pro praci se soubory

Pro préci se soubory je potieba vlozit systémovy hlavickovy soubor <files.bah>, ve kterém jsou
definovany jednak konstanty pro volani funkci FileOpen a FileSeek a jednak se zavadi typ
HFILE (identifikator souboru) jako proménna typu counter.

Funkce

Popis

IniReadString( file, section, entry: text; dest :text ) of binary

Funkce precte retézec znakii ze souboru typu INI.

IniWriteString( file, section, entry: text; dest :text ) of binary

Funkce zapise retézec znaku do souboru typu INL

FileExist( file: text ) of binary

Funkce vrati TRUE v pripade, jestlize zadany soubor
existuje.

FileDateTime( file: text ) of counter

Funkce vraci datum a cas posledni modifikace
souboru v sekundach od 1.1.1980.

FileRename( newfile, oldfile: text ) of binary

Funkce prejmenuje soubor. Novy soubor musi byt na
stejném disku.

FileCopy( destfile, srcfile: text ) of binary

Funkce zkopiruje soubor.

FileDelete( file: text ) of binary

Funkce smaze soubor zadaného jména.

FileOpen( file: text; openMode: discrete ) of HFILE

Funkce otevie soubor a vrati jeho identifikdtor.
Identifikator souboru je treba pouzivat pro ndsledné
souborové funkce. Pri chybé vraci hodnotu —1.

FileClose( hfile: HFILE ) of binary

Funkce zavie soubor.

FileEnd( hfile: HFILE ) of binary

Funkce vraci TRUE, jestlize se ukazatel v souboru
dostane na jeho konec.

FileSeek(hfile:HFILE; offset:counter; from:discrete) of counter

Funkce zméni polohu ukazatele v souboru.

FileSize( hfile: HFILE ) of counter

Funkce vrati délku otevireného souboru.

FileReadString( hfile: HFILE; dest: text ) of binary

Funkce precte radek z textového souboru (ukonceny
znaky CR-LF).

FileReadBytes( hfile: HFILE; dest: text; cnt: counter ) of binary

Funkce precte zadany pocet bytu z datového souboru.

FileWriteString( hfile: HFILE; dest: text ) of binary

Funkce zapise radek do textového souboru a ukonci
jej znaky CR-LF."

FileWriteBytes( hfile: HFILE; dest: text; cnt: counter ) of binary

Funkce zapise zadany poéet bytu do datového
souboru.
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Pro uplnost jsou zde uvedeny i mozné hodnoty parametru ,,openMode* pro funkci ,,FileOpen* a
parametru ,,from" funkce ,,FileSeek*. Parametr ,,OpenMode* je orientovan pfiznakové, takze lze
pouzit kombinaci nékolika ptiznakti oddé€lenych operatorem OR.

Typ pristupu

Popis

OPEN READ

Otevre soubor pro cteni.

OPEN_WRITE

Otevre soubor pro zapis.

OPEN _RDWR

Otevre soubor pro Cteni i zdpis.

Typ sdileni

Popis

SHARE _NONE

Soubor nelze sdilet.

SHARE READ

Soubor Ize sdilet pro cteni.

SHARE WRITE

Soubor Ize sdilet pro zapis.

Dalsi priznaky

Popis

CREATE NEW

Vytvori novy soubor. Vrati chybu, jestlize soubor jiZ existuje.

CREATE OVERWRITE

Vytvori novy soubor. Prepise soubor, jestlize jiz existuje.

CREATE _EXISTING

Otevre soubor. Vrati chybu, jestlize soubor neexistuje.

CREATE ALWAYS

Otevre soubor vzdy. Neexistoval-li, vytvori novy.

CREATE TRUNCATE

Otevie soubor a zkrati jej. Vrati chybu, jestlize soubor neexistuje.

Parametr ,,from* funkce ,,FileSeek* udava, vii¢i ¢emu se ma posun v souboru provést.

Funkce

Popis

SEEK BEGIN

Posun se provede relativné viici zacatku souboru

SEEK CURRENT

Posun se provede relativné vici aktualni pozici v souboru

SEEK END

Posun se provede relativne viici konci souboru

8.8 Funkce pro praci s alarmy a udalostmi

Pro praci salarmy, udalostmi a se systémovym zapisnikem je potifeba vlozit systémovy
hlavickovy soubor <alarms.bah>. Obsahuje definice konstant pfiznakd a priorit alarmti. Pro
vyvolani alarmu slouzi nasledujici funkce:

Funkce

Popis

SendAlarm ( txt: text; flags: counter; priority: discrete )

Zapise text do alarmii

SendEvent ( txt: text; flags: counter; priority: discrete )

Zapise text do udalosti

SendLogbook( txt: text; flags: counter; priority: discrete )

Zapise text do syst. zapisniku

Priznaky (flags) Popis

ALF DISPLAY Zobrazit alarm mezi nekvitovanymi alarmy

ALF _PRINT Tisknout alarm na tiskdarné

ALF ARCHIVE Archivovat alarm v archivu alarmii

ALF SIREN Spustit sirénu

ALF ACCEPT Zapsat do alarmu datum a cas kvitace

ALF STANDARDMSG | Text alarmu se neméni(jen pro interni pouZiti)
ALF HASPARAM Alarm ma dalsi parametry(jen pro interni pouziti)

Pti vzniku a zaniku alarmi je pak vhodné pouzit pieddefinované kombinace pfiznaku nazvané:

ALF SIGNAL

Zobrazi alarm mezi nekvitovanymi alarmy, vytiskne na tiskarne, archivuje v archivu alarmii,
spusti sirénu a zapise cas kvitace alarmu (or ALF_STANDARDMSG )

ALF NORMAL

Zobrazi alarm mezi nekvitovanymi alarmy, vytiskne na tiskarné, archivuje v archivu alarmii a

zapiSe cas kvitace alarmu

Priorita Popis

ALP LOW Alarm s nizkou prioritou (priorita=0)
ALP MEDIUM Alarm se stiedni prioritou (priorita=128)
ALP HIGH Alarm s vysokou prioritou (priorita=255)

Interni funkce
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8.9 Funkce pro praci s technologickymi displeji

Pro praci s technologickymi displeji je potieba
<display.bah>, obsahuje definice potfebnych konstant.

vlozit systémovy hlavickovy soubor

Funkce Popis

AccessDisplay(display, param: text; action: discrete) | Provede s diplejem poZadovanou akci
Priznaky (flags) Popis

ACD_OPEN Znovu otevre dany displej bez ohledu na to, je-li jiz otevren.
ACD_FoOcCUS Zobrazi displej (pokud neni otevien, tak jej otevie)
ACD_CLOSE Zavre poZadovany displej

ACD_MINIMIZE Zmensi pozadovany displej do ikony

ACD MAXIMIZE Zvetsi displej na celou plochu aplikace Process Monitor
ACD_RESTORE Obnovi piivodni rozmery displeje

ACD_PRINT Vytiskne displej na tiskarné (je li nakonfigurovana)

ACD _UPDATE Prekresli pozadovany displej.

8.10 Funkce pro praci se zvukem

Pro praci se zvukem slouzi funkce PlaySound a
v hlavickovém souboru <sound.bah>.

StopSound. Jejich deklarace naleznete

Funkce

Popis

PlaySound( soundName: text; autoRepeat: binary )

Prehraje  pozadovany  zvuk. Ma-li
parametr autoRepeat hodnotu true,
bude dany zvuk prehravat stale dokola
az do ukonceni prehravani prikazem
StopSound.

StopSound( allSounds: binary )

Ukonci prehravani zvuku. Pokud mad
parametr  allSounds  hodnotu  true,
vyprazdni soucasné frontu zvukit pro
prehrani.
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9 SEZNAM CHYBOVYCH HLASENI

9.1 Obecné chyby

e "Ocekavase')'!"

Pocet pravych a levych zavorek ve vyrazu nebo pii volani funkce neodpovidad. Zkontrolujte
spravnost zadani vyrazu.

e "Ocekava se 'znak'!"
e "Chyba syntaxe !"
e  "Neznamy identifikator !"

Tato skupina chybovych hlaseni je nejCastéji zapfiCinéna syntaktickou chybou pfi zapisu
zdrojového textu. Zkontrolujte proto spravnost zapisu kodu. Chyba mize byt také indikovana v
pfipadé chybného ukoncéeni ptedchozich deklaraci (napf. po deklaraci proménné zacneme
deklarovat funkci, avSak v klicovém slové 'FUNCTION' se vytrati nékteré pismenko -
kompilator proto tuto zkomoleninu povazuje za jméno dalsi proménné).

e "Chyba v parametrech !"
e "Chyba v typu parametru !"
¢ "Funkce nema Zadné parametry !"

V tomto pfipadé nastala chyba pfi volani procedury nebo funkce. Je chybny pocet nebo typ
parametrti (mtiZze byt i chybné zapsan vyraz na misté parametru).

e "Neocekavany konec souboru !"

Chyba je indikovana v pfipad€ neocekavaného konce souboru. Program pravdépodobné neni
regulérné ukoncen ptikazem 'END.' (teCka je povinnd). Dalsi castou pficinou je néktera
neukonéena poznamka (ve slozenych zavorkach).

e "Nekompatibilita typid !"

Chyba nastane pii kompilaci pfitazovaciho ptrikazu v piipadé, kdy nesouhlasi typy proménné a
pfifazovaného vyrazu. Ujistéte se o spravnosti zapisu a pfipadné pouzijte konverzni funkce.

e "Chyba syntaxe v deklaraci navésti !"

Zkontrolujte spravnost deklarace navésti podle prirucky.

e "Chyba syntaxe v deklaraci proménnych !"

Vyskytla se chyba v sekci deklarace proménnych. Piekontrolujte spravnost deklarace podle
ptirucky.

e "Duplicitni definice naveésti !"

Chyba je ohlasena, jestlize jsou nalezena dvé mista v jedné procedufe s definici naveésti
shodného jména (syntax: 'navéesti:").

e "Vysledek vyrazu v podmince musi byt typu Binary !"

Seznam chybovych hlaseni
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Vysledek vyrazu v podmince musi byt vzdy typu BINARY. Zkontrolujte spravnost zapisu
vyrazu piipadné pouZijte konverzni funkce.

e "V podmince se o¢ekava '"THEN"!"

Nastava Casto v ptipadé¢ syntaktické chyby v podminéném ptikaze, kdy kompilator nemiize najit
klicové slovo 'THEN'.

e "Vysledek navratového vyrazu musi byt stejného typu jako funkce !"

Zde nesouhlasi typ navratového vyrazu za kliCovym slovem 'RETURN' s typem funkce.
Piekontrolujte spravnost zapisu vyrazu a pouzitych typt ptipadné pouzijte konverzni funkce.

e "Chyba v hlavi¢ce procedury nebo funkce !"

Chyba v deklaraci hlavicky nebo funkce. Zkontrolujte posloupnost klicovych slov, piipadné
zavorky a stfedniky.

e "Chybné jméno procedury nebo funkce !"
Jméno procedury se shoduje s rezervovanym slovem, je nutné je zménit.
e "Chybny identifikator !"

Pouzity identifikator neni spravné zapsan (chybné znaky nebo jejich posloupnost) - je tieba
upravit podle dovolenych pravidel.

e "Duplicitni identifikator !"
Identifikator jména pouzitého v deklaraci jiz byl deklarovan v nékteré predchozi ¢asti programu.
e  "Chybny identifikator typu proménné !"

Pti zapisovani identifikatoru jména proménné doslo k chybé. Jediné dovolené identifikatory typu
jsou "ANALOG", "BINARY",... , identifikatory sloZzenych typt nebo typt externich procesnich
proménnych.

e "Prili§ mnoho parametra !"
Procedura nebo funkce mize mit maximalné 16 parametra.
e "Chyba syntaxe v deklaraci parametri !"

V deklaraci parametru je syntaktickd chyba. Zkontrolujte oddélovade parametrt, zavorky,
posloupnost jmen proménnych a jejich typt.

e "Chyba v inicializa¢ni konstanté !"

Inicializacni konstanta byla chybné zapsana. Podivejte se na spravny zapis konstanty do kapitoly
Ciselné konstanty.

e "Deklarované navésti neni definovano !"
Navésti bylo deklarovano v hlavicce funkce, av§ak nebylo urc¢eno misto skoku.
e "Chybny identifikator typu funkce !"

Identifikator typu funkce byl chybné zapsan. Plati obdobné jako pti chybé "Chybny identifikator
typu proménné !".

9.2 Chyby v deklaraci programovych smycek

e "Ridici proménna cyklu FOR musi byt typu Analog,Counter nebo Discrete!"
Ridici proménna cyklu typu FOR musi byt jednoho z vyjmenovanych algebraickych typii.
e "Vyraz za TO nelze porovnavat s Fidici proménnou !"

Typ omezujiciho vyrazu (za TO) ve smycce typu FOR musi byt shodny s fidici proménnou.

e "Chyba syntaxe, ofekava se TO ve smycce typu FOR !"
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Chybna syntaxe zéapisu smycky typu FOR, nebyla nalezena povinna ¢ast zapisu smycky -
klicové slovo TO.

e "Krok smyc¢ky musi byt stejného typu jako Fidici proménna !"

Konstanta urcujici krok smycky (nepovinné) musi byt stejného typu jako fidici proménna
smycky.

e "Chyba syntaxe, ofekava se DO ve smycce typu WHILE !"

Chybna syntaxe zapisu smycky typu WHILE DO, nebyla nalezena povinna ¢ast zapisu smycky
- kli¢ové slovo DO.

e "Chyba syntaxe, o¢ekava se WHILE ve smy¢ce typu DO !"

Chybna syntaxe zapisu smycky typu DO WHILE, nebyla nalezena povinna cast zapisu smycky
- klicové slovo WHILE.

9.3 Chyby pfi praci se slozenymi typy

9.4 Interni chyby

e "Typ nebyl nalezen !"

Identifikator typu nebyl nalezen, zkontrolujte jeho jméno a syntaxi.

e "Chyba syntaxe v deklaraci typi !"
e "Ocekava se OF v deklaraci typu pole !"

Deklarace typu neodpovida pravidlim pro deklaraci typti popsanym v této ptirucce.
e "Duplicitni identifikator typu !"

Identifikator typu jiz byl pouzit, je tfeba zvolit jiny nazev pro typ.

o "PFili§ mnoho poloZek v deklaraci strukturovaného typu !"

Strukturovany typ miiZe mit v soucasné verzi max. 16 polozek. V piipadé potieby vétsiho poctu
polozek, deklarujte ¢ast polozek jako zvlastni typ a tento typ vnoite.

e "Externi typ nesmi byt poloZkou sloZeného typu !"
Polozkami slozeného typu smi byt pouze jednoduché typy nebo uzivatelem definované typy.

e "Typ indexu pole musi byt typu Counter !"
e "Délka pole musi byt v rozsahu 1 az 255 poloZek !"
e "Index do pole je vétsi nez délka tohoto pole !"

Index do proménné typu pole musi byt vyraz typu Counter a musi byt v rozsahu 0 <= index <
rozsah, pti¢emz rozsah pole musi byt v intervalu <1;255>.

e "Ocekavase']"!"
e "Ocekavase'['!"

Chybi oteviraci nebo uzaviraci zavorka indexu pole. Dopliite ji nebo zméite zadani.
e "Pole ma prili§ mnoho rozméru !"

V soucasné verzi je mozno vnorit pole max. do tieti urovné - je tedy mozno vytvofit maximalné
tfirozmérna pole.

e "Interni neidentifikovana chyba !"
e "Interni chyba pFi zapisu kédu !"

K témto chybam by nemeélo pii pouzivani nikdy dojit a jejich pfipadny vyskyt je nutno hléasit
dodavateli SW.

Seznam chybovych hlaseni
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9.5 Chyby za béhu programu

e "Stack overflow !"
Chyba pteteceni zasobniku.

e "Division by zero !"
V programu se vyskytlo déleni nulou.

e "Invalid parameter !"
Volani funkce Sleep se zapornym parametrem a matematické funkce s chybnym
parametrem (napf. odmocnina ze zaporného ¢isla apod.)

e "Bad array index !"
Odkaz na index pole vétsi nez deklarovana délka pole

e "Timeout occured !"
Doba béhu programu piekrocila definovany maximalni mozny ¢as béhu. Do doby béhu
programu se pocita pouze ¢as béhu programu bez preruseni funkci Sleep nebo Suspend.

e "Internal error !"
Interni chyba v programu. Tato chyba by nemé¢la nikdy nastat.

e "String using error !"
Chyba pfi pouziti stringovych operaci. Naptiklad pouziti nealokovaného fetézce, zapis za
max. délku fetézce (255 znakut) apod.

e "User exit!"
Ukonceni programu funkei Exit.

e "Using File Error !"
Volani souborové funkce s nevalidnim identifikatorem souboru.

e "Functions are not enabled in HW key !"
Volani funkce, ktera neni povolena v HW klici. Jedna se o souborové a fetézcové funkce,
které je potieba mit povoleny v HW klici.

e "External functions not installed !"
Externi funkce neni instalovana. Za externi funkci je povazovano naptiklad funkce pro
ptepinani displeji, funkce pro praci s alarmy a zvukem apod. Tato chyba by neméla nikdy
nastat.
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10 DopATKY

10.1 Externi typy

Typ TIOChannel

Vstupné/vystupni kanaly byly deklarovany jako pole hodnot nékterého z jednoduchych datovych
typl. Pozdéji byly rozsifeny o ptiznaky popisujici jejich stav. Priznaky jsou deklarovany jako
struktura zékladnich typt a poli zakladnich typia.

Kanal je tedy typu Record a je definovan nasledovné:

Type

TIOChannelXXXXX : Record
Value : Array [YY] Of XXXXX;
Status : Discrete; // Input
Valid : Binary; // Input
Accept : Binary; // InOut
AccessLog : Binary; // InOut
Name : Text; // Input
Descr : Text; // Input
TypeName : Text; // Input

End;

kde XXXXX mize byt n¢ktery z typt Analog, Binary, Counter, Discrete, Text. V/V kanal typu
TIOChannelAnalog tedy obsahuje hodnotu (Value) typu Analog.

Value

Ptiznak obsahuje hodnotu dané proménné. Typ hodnoty je stejny jako typ kanalu. Na
hodnoty proménné se mtizete odkazovat také ptimo jako na kanal s vynechanim ptiznaku
Value.

Hodnota kanalu je deklarovana jako pole i v piipadé, Ze se nejedna o pole. Rozmér pole je
v tomto pifipad€ 1. Na proménnou se tedy lze i v tomto pfipadé odkazovat také pomoci
indexu pole jako na Proménna[0].

Status

Pfiznak Status mize obsahovat dodateéné informace o proménné, jako napiiklad prekroceni
mezi, chybovy stav ¢idla apod.

Valid

Hodnota True oznacuje validitu dané proménné. Hodnota False znamen4, Ze dana proménna
neni validni. Pokud se jedné o pole proménnych ,vaze se validita k tomuto poli jako celku.
Accept

Pokud je na zéklad¢ daného V/V kanalu vygenerovan alarm, je pfi kvitaci tohoto alarmu do
ptiznaku Accept zapsana hodnota True. (V soucasné verzi neni tento ptiznak vyuZzivan)

Dodatky
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4

Typ THTrendChannel

e AccessLog

Pokud je hodnota tohoto ptiznaku True a do hlavni hodnoty kanalu je proveden zapis nové

hodnoty, je vygenerovana udalost informujici o zapisu do dané proménné.

e Name

Pfiznak Name obsahuje nazev proménné z Visual Designeru véetné prefixii cesty, modulu ,

pripadné skupin(y).
e Descr

Ptiznak Descr obsahuje popis dané proménné z Visual Designeru.

// x1, x2, x3 jsou globalni nebo lokdlni proménné odpovidajicich typu

Piiklady poufZiti:
x1l := c;
x2 = c¢c[ 5 1;
x3 := c.Status;

Historické trendy maji vSechny zékladni pfiznaky jako V/V kanaly rozsifené o nékteré dalsi

polozky. Pouze ptiznak Valid je deklarovan jako pole pro kazdou hodnotu trendu zvIast.

Type
THTrendChannel XXXXX

Valid

Present
Accept
AccessLog
Name
Descr
TypeName

TrendName
FileName
Period
SampleCount
LastSampleTime
Lock

End;

kde XXXXX muze byt néktery z typt Analog, Binary, Counter, Discrete. Trend typu

Record

: Array [YY] Of Binary

: Array [YY] of Binary

Binary
Binary;
Text;
Text;
Text;

Text;
Text;
Counter
Counter
Counter
Binary

Input

Input
InOut
InOut
Input
Input
Input

Input
Input
Input
Input
Input
InOut

THTrendChannelAnalog tedy obsahuje hodnoty (Value) typu Analog.

Jednotlivé pfiznaky maji stejny vyznam jako v ptipadé V/V kanalu. Navic obsahuje typ

THTrendChannel XXXXX tyto pfiznaky:

e  Present

Hodnota True znamena, ze dany vzorek existuje. Hodnota False oznacuje chybé&jici vzorek

(monitorovaci systém napiiklad nebyl spustén apod.).

e TrendName

Néazev daného trendu z Visual Designeru.

e FileName

Nazev souboru s trendem.

e Period

Perioda vzorkovani v sekundach.

e SampleCount

Maximalni mozny pocet uchovavanych vzorku trendu.

e LastSampleTime

Datum a ¢as posledniho vzorku..

e Lock

Drzi mapu trendového souboru v paméti a soubor s trendy nechava otevieny, ¢imz vyrazné
zrychluje ptistup k trendim.
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4

Typ TLastReceivedSMS

Trendy se indexuji ¢asem stejné jako validita(Valid) a existence(Present) kazdého vzorku. Je
mozno pouZit 2 zpusoby indexace:

e piimo sekundovym casem

e indexy oznacujicimi potadi v trendovém souboru:
0: ted (posledni vzorek)
1: ted’ — perioda (ptedposledni vzorek)
2: ted’ -2 * perioda atd..

Piiklady poufZiti:

x1 := t[DateTime ()-3600]; //hodnota pfed hodinou

x2 := (t[0]+t[1])/2; //prumér z poslednich dvou vzorkl
%3 := t.Period; //perioda trendu

x4 := t.Valid[ 5 ]; //validita Sestého vzorku od konce

TNitelChannel

Typ TLastReceivedSMS je pouzit v modulu pro vysilani a pfijem kratkych textovych zprav
(IOSMS.IOM). Systémova proménna LastReceivedSMS diky tomu obsahuje nejen text pfijaté
SMS ale taktéz informace o ¢asu odeslani a tel. ¢islo odkud byla SMS odeslana.

Typ TLastReceivedSMS mé vSechny zakladni pfiznaky jako V/V kanaly rozsifené o nékteré
dalsi polozky. Hodnota Value je deklarovana jako pole typu Text o deseti prvcich.

Type
TLastReceivedSMS : Record

Value : Array [10] Of Text; // InOut

Source : Array [10] Of Text; // Input

DateTime : Array [10] Of Counter; // Input
End;

Kromé standardnich ptiznakti ptibyly navic tyto ptiznaky:

e Source

Telefonni ¢islo, odkud byla dana kratka textova zprava (SMS) odeslana.
e DateTime

Datum a ¢as odeslani SMS.

Oba pfiznaky je mozno indexovat v rozsahu 0-9. Vysledkem je tedy datum a Cas + zdrojové
telefonni ¢islo poslednich deseti piijatych SMS.

Typ TNitelChannel je pouzit pro v§echny proménné V/V modulu Nitel. Typ TNitelChannel ma
vsechny zékladni ptiznaky jako bézné V/V kanaly, pouze je rozsifen o piiznak Manual.

Type
TNitelChannelXXXXX : Record

Manual : Binary; //InOut
End;

kde XXXXX mize byt n¢ktery z typt Analog, Binary, Counter, Discrete. Kanal typu
TNitelChannelAnalog tedy obsahuje hodnoty (Value) typu Analog.
Ptiznak Manual znamena:

e hodnota True — proménna je v manualnim rezimu ovladani
e hodnota False — proménna je automatickém rezimu ovladani

Dodatky

-35-



Typ PRUTSP

L1

Typ PRUTSP je urcen pro praci s ¢asovymi katalogy ve stanici PRU, RWP.

Jelikoz tento typ je znaéné slozity a pro bézného uzivatele nema znalost jednotlivych polozek

tohoto typu zadny vyznam, nebude déle tento typ popisovan.

Pro praci s ¢asovymi katalogy je urcena specialni entita TSP Control (v programu Visual
Designer). Pomoci této entity je mozno casové katalogy prohlizet i nastavovat a to vysoce
komfortnim zpiisobem. Vice informaci o entite TSP Control naleznete v dokumentaci ,, Visual

Designer*“.

10.2 Piiklady uzivatelskych program

Vypocet prumérné hodnoty z trendu

Nasledujici program slouzi k vypoétu primérné hodnoty z poslednich N vzorku trendu. Vzorek

trendu se zahrnuje do priméru jen v ptipad¢, ze vzorek je validni.

Vypocet provadi funkce ComputeAverage. Jako parametry se této funkci predavaji reference na

trendovy kanal a pocet vzorki pro vypocet primeru.

program Average;

function ComputeAverage( ref t : THTrendChannelAnalog; cnt : counter )

of analog;

local
i, tm : counter;
sum, Cc : analog;
period : counter;
begin
sum := 0;
c = 0;
period := t.Period; // perioda trendu
tm := t.LastSampleTime; // Cas posledniho vzorku
for i:= 0 to cnt begin // z kolika vzorkd pocditéam ?°?
if( t.valid[ tm - i * period ] ) then // je hodnota validni ?
begin
sum := sum + t[ tm - i * period ]; // tak p¥i&ti hodnotu
c :=c + 1; // a zvy$ poc&itadlo vzorkl
end;
end;

if ( ¢ = 0 ) then
return 0 // v poslednich n vzorcich neni Z&dny validni
else
return sum / c; // soulet podél poltem vzorkl
end;

begin
DBS TMP Average := ComputeAverage( TRND Manual, 10 );
end.
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Pravidelné ukladani hodnot proménnych

L]

Program provadi vzdy v danou hodinu ulozeni technologickych proménnych PIT * do
proménnych databazového modulu DB _PIT *. V naSem piipadé program hodnoty uklada vzdy
v 5 hodin rano. V prvni podmince se testuje zda v dany den jiz nebyly ulozeny hodnoty, a pokud
ano program se ukon¢i. Ve druhé podmince se testuje, zda je aktualni denni ¢as >5:00 hod, a
pokud je podminka splnéna, jsou do proménnych DB _PIT * ptifazeny hodnoty DB *. Na zavér
je zapsan do proménné databazového modulu DB LASTSAVE aktualni ¢as. Déle je zajisténo
ukladani hodnot databazového modulu zapsanim hodnoty true do systémové proménné
DB_SaveData.

Pro sprdavnou funkci programu v Process Monitoru je potieba zajistit spousténi tohoto
programu (jako Bdra Script v globalnich dynamizacich) nékolikrat za hodinu. Bude—li napviklad
perioda spousteni programu 3 minuty, budou hodnoty ulozeny nejpozdéji v 5:03.

program SaveValues;
begin

//pokud se uz dnes ulozilo
if ( GetDay (DB LastSave) = Day() ) then
return;

//je-11i po 5. hodine
//tady program nedojde, pokud uz ulozil - viz predchozi podminka
if ( Hour ()>=5 ) then

begin

DB Pit Q:=Pit Q;

DB Pit F:=Pit F;

DB Pit P:=Pit P;

DB Pit Cl:=Pit Cl;

DB Pit PH:=Pit PH;

DB LastSave:=DateTime () ;

DB SaveData:=true;

end;

end.

Dodatky
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